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در این مقاله موضوعات ز�ر بررسی می گردد:
▪Section 14 الی Section 10

برای مطالعه الباقی موضوعات، بخش های 1، 2 و 3 مقاله مطالعه گردد.

در این مقاله موضوعات ز�ر بررسی می گردد:
▪Section 14 الی Section 10

برای مطالعه الباقی موضوعات، بخش های 1، 2 و 3 مقاله مطالعه گردد.
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 (Major Overhaul)( / اورهال اساسی موتور In-Frame Overhaulکامل )اورهال نیمه 
کامل یا اورهال اساسی است. جهت اتخاذ تصمیم نهایی، مواردی نیاز به اورهال نیمهکننده زمان   شرایط عملیاتی موتور معمولًا تعیین 

-Blowها )  (، رقیق شدن روغن، نشت بیش از حد گاز از رینگIdlingهمچون میزان مصرف روغن، افت شدید فشار روغن در حالت درجا ) 
byهای پیشین   رسی و تحلیل قرار گیرند. در این مرحله، تمامی بازبینیعادی، ارتعاشات و دود خروجی از اگزوز باید مورد بر  (، صداهای غیر

 را انجام داده و موارد زیر را مورد بازرسی قرار دهید:
 ( Accessory Driveمحرک لوازم جانبی )  -
 ها  یاتاقان -
 سرسیلندر  -
 های سیلندر بوش -
 های جلو دنده مجموعه چرخ  -
 های عقب دنده مجموعه چرخ  -
 ری )اویل پمپ( کا پمپ روغن روان -
 ها پیستون -
 ها  شاتون  -
 های پیستون رینگ -
 ها(لنگ )ژورنالهای میل نشیمنگاه  -
 ها  سوپاپ  میل -
 ( Cam Followersها )  تایپیت -
 بند محرک لوازم جانبی  آب -
 لنگ نمدهای جلو و عقب میل کاسه -
 کننده روغن )اویل کولر(  خنک -

( قابل تأمین  Cumminsکنندگان )  ها و توزیع قطعات تعویضی از طریق تمامی نمایندگیهای بازسازی، قطعات نو و یا  دستورالعمل 
 باشد.می 

 

 نکته فنی: 
In-Frame Overhaul  شود.  شود که بدون خارج کردن کامل بلوک موتور از روی شاسی )روی کار( انجام می به تعمیراتی گفته می 

Major Overhaul  سازی کامل موتور و بازسازی تمامی اجزاست.  مستلزم پیادهتعمیرات اساسی است که معمولًا 
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 کننده )روغن موتور(  وظایف روغن روان
 کننده مورد استفاده در موتورهای کامینز باید چند منظوره باشد. این روغن باید وظایف اصلی زیر را ایفا کند: روغن روان 

 )فیلم روغن( بین قطعات متحرک جهت کاهش سایش و اصطکاک. ای نازک از طریق ایجاد لایه -کاری روان  -
 با ایفای نقش به عنوان واسط انتقال حرارت برای دور کردن گرما از نقاط حساس و حیاتی. -کاری خنک  -
 نمدهای توربوشارژر. ها و کاسه  های سطحی در دیواره سیلندر، ساق سوپاپ   با پر کردن ناهمواری  -بندی آب   -
  ها جهت جلوگیری از تجمع رسوبات بر روی سطوح داخلی موتور.با معلق نگه داشتن آلاینده  - کنندگی پاک -
 ها. تایپیتها و میل دنده  کنند، مانند چرخ  برای قطعاتی که تحت تنش بالا کار می  -گیری گیری و ارتعاش   ضربه  -
 در برابر اکسیداسیون و خوردگی حفاظت -

 
شود، بلکه به دیگر قادر به انجام وظایف خود در موتور نیست، تعویض شود. روغن به خودی خود تمام نمی روغن موتور باید زمانی که  

تواند به نحو مطلوب از موتور محافظت کند. آلودگی روغن، نتیجه طبیعی کارکرد موتور است. در حین    گردد که دیگر نمی   حدی آلوده می 
 ها عبارتند از: شوند که برخی از آن روغن می ها وارد کارکرد، انواع مختلفی از آلاینده

 شامل آسفالتین، دوده و اسید های حاصل از سوخت ناقص.  -های جانبی احتراق فرآورده -
 گیرند. که در اثر اکسیداسیون، تجزیه و فروپاشی ساختار روغن شکل می  -اسیدها، لاک )ورنی( و لجن  -
هوای احتراق، سوخت و یا در هنگام افزودن و تعویض روغن وارد موتور می  گرد و غباری که از طریق    -های خارجی  آلودگی   -

 شود.  
 

 ها باشد. این بسته عموماً شامل موارد زیر است: ( برای مقابله با این آلایندهAdditive Packageروغن باید دارای یک بسته افزودنی ) 
که مواد نا محلول را تا زمان فیلتر شدن یا تعویض روغن   -(  Detergents/Dispersantsها ) کننده  ها و متفرق  کننده  پاک -

 کند.دارند. این امر از تشکیل لجن و رسوبات کربنی در موتور جلوگیری می  به حالت معلق نگه می  
زدگی در  و پیشگیری از زنگ  برای حفظ پایداری روغن، جلوگیری از حمله اسیدها به سطوح فلزی   -(  Inhibitorsها ) بازدارنده   -

 هایی که موتور خاموش است. زمان 
( جلوگیری Seizingکاری کرده، از خراشیدگی و گیرپاژ )   سازد تا نقاط تحت فشار بالا را روان که روغن را قادر می    -ها  سایر افزودنی   -

 های هوا در روغن را کنترل نماید.  کند و کف کردن یا ماندگاری حباب 
 

( به طور مشترک سیستمی را برای SAE( و انجمن مهندسان خودرو ) ASTM(، انجمن تست و مواد آمریکا ) APIآمریکا )   موسسه نفت
بندی اند. در ادامه شرح مختصری از دسته  های عملکردی ایجاد کرده و توسعه داده  کننده بر اساس رده  های روان    بندی روغنطبقه  

 امینز استفاده شده، آمده است: های روغن ککه در توصیه   APIهای 
برای موتورهای دیزلی چهارزمانه دور  CES 30071    &CES 30076 و API CH-4 و استانداردهای  SAE 15W40 کاری با گریدهای روان  روغن  

 اند. بالا فرموله شده 
شده کامینز برای موتورهای نو یا بازسازی  بندی ساز مخصوص آب های روان استفاده از روغن  -( Break-in Oilsبندی ) های آب روغن 

 روند. ای استفاده کنید که در شرایط عادی کارکرد موتور به کار می  کننده های روانشود. از همان روغن  توصیه نمی 
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 های مربوط به گرانروی )ویسکوزیته(توصیه 
های موتور را بر   (، روغن SAEشدن است. انجمن مهندسان خودرو ) گرانروی یک روغن، معیاری برای سنجش مقاومت آن در برابر جاری  

گراد([ را برآورده درجه سانتی   -۱۸هایی که الزامات دمای پایین ]صفر درجه فارنهایت ) بندی کرده است. روغن اساس درجات گرانروی طبقه  
عنوان دهند، به  و هم دمای بالا را پوشش می    هایی که هم الزامات دمای پایینشوند. روغن  مشخص می   "W" کنند، با پسوندمی  

ای عموماً با افزودن های چند درجه شوند. روغن های با گرانروی چندگانه شناخته می یا روغن   ( Multigradeای ) چند درجه  های روغن 
از کاهش بیش از حد غلظت روغن پایه )که گرا  مواد بهبود دهنده شاخص گرانروی تولید می  نروی پایینی دارد( در دماهای شوند تا 

را دارا باشند، برای استفاده در موتورهای کمنز   APIبندی  ای که استانداردهای طبقه  های چند درجهعملیاتی موتور جلوگیری کنند. روغن  
 (Cummins توصیه می )  توصیه   جدول زیر ه درای را با درجات گرانروی ذکر شدهای روانکار چند درجه شوند. شرکت کمنز استفاده از روغن

های گرانروی کمنز در دماهای مختلف محیط است. تنها درجات گرانروی مورد تأیید، مواردی دهنده توصیه  کند. این جدول نشان  می
ای باعث بهبود  های چند درجه  اند. تحقیقات کمنز نشان داده است که استفاده از روغن  هستند که در این جدول نمایش داده شده 

شود و همچنین می تر موتور در شرایط سرد و حفظ روانکاری مطلوب در دماهای بالای عملیاتی می  رل مصرف روغن، استارت آسان  کنت
 تواند به کاهش مصرف سوخت کمک کند.  

گرانروی روغن، کمترین    کند. معیار اصلی برای انتخاب درجهرا توصیه نمی  ( Single Gradeای ) درجهتک   های روانکارکمنز استفاده از روغن  
تواند ناشی از نقص ها می    دمایی است که روغن در کارتر )محفظه روغن( موتور با آن مواجه خواهد شد. مشکلات مربوط به یاتاقان

اولیه   استارت  حین  در  روانکاری  در 
یعنی  باشد.  سرد  حالت  در  موتور 
زمانی که روغن به دلیل غلظت بالا، 

جر نمی   درستی  به  یابد. تواند  یان 
زمانی که دمای روغن در کارتر به حد 

های نشان داده شده در   پایینِ بازه
به   را  روغن  باید  رسید،  زیر  جدول 

 تر تغییر داد.  درجه گرانروی پایین

 
 

 های روغن موتور برای موتورهای کمنزتوصیه 
برداری از یک موتور دیزل است. از این رو، ما ای کلی بهره  هکیفیت روغن روانکار یکی از عوامل کلیدی در تعیین عملکرد، دوام و هزینه  

بهترین و مناسب   را برای استفاده در موتورهای خود توصیه کردهترین روغن  همواره  به طور مستمر  کمنز ایم. شرکتهای موجود 
( دمای پایین، توربوشارژ دو مرحله Aftercoolingکن ) خنک  های پس    ها نظیر سیستم   محصولات خود را ارتقا داده تا از آخرین فناوری 

های توان به وزن بالا بهره ببرد تا انتظارات مشتریان در ( و نسبت  Intercoolerکن هوا به هوا ) های الکترونیکی، خنکای، سیستم  
ییرات در فناوری موتورهای دیزل، های روانکار نیز همگام با این تغهای عملیاتی موتور برآورده شود. روغن    زمینه عملکرد، دوام و هزینه 

های نفتی اکنون در اکثر شرکت   API CH-4 و سطح کیفی SAE 15W40 اند. بر این اساس، روغن روانکار با درجهبهبودهای مختلفی یافته  
 باشد. در دسترس است. این روغن در حال حاضر بهترین روغن موتور موجود و مناسب برای موتورهای کمنز می 

 کنیم.  را برای موتورهای کمنز توصیه می  Valvoline Cummins Premium Blue این حال، ما استفاده از روغنبا 
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 مزایای استفاده از این روغن: 
 این محصول مزایای متعددی را به همراه دارد، از جمله:

 کاهش فرسایش و استهلاک قطعات. -
 پایداری اکسیداسیون بهتر در دماهای بالا.  -
 کننده.مصرف بهینه روغن روان  -
 ها. کاهش رسوبات در ناحیه تاج پیستون و سوپاپ  -
 کنترل بهتر آلایندگی خروجی.  -
 پاکیزگی بیشتر مجاری داخلی و قطعات موتور.  -
 (. Dispersancyکنندگی ) کاهش تشکیل لجن به دلیل بهبود خاصیت پاک  -
 شود.  ها و سایر قطعات می ان افزایش کنترل بر تشکیل اسید که منجر به کاهش خوردگی یاتاق -

 
می  توصیه  قویاً  کامینز  روان شرکت  روغن  از  کامینز  موتورهای  تمامی  برای  استانداردهای  SAE 15W40 کنندهکند   API CH-4 ، CES با 

ما برند روغن    مند شوید. به عنوان یک مزیت رقابتی،استفاده شود تا از مزایای مذکور و عملکرد بهینه موتور بهره   CES 30076 و 20071
 دهیم:زیر را برای موتورهای کامینز پیشنهاد می  

Valvoline Cummins Premium Blue, API CH-4, CES 30071    &CES 30076 این روغن دارای حداقل شاخص TBN 10.5  است تا با
 محتوای بالای گوگرد در گازوئیل ها  مقابله کند. 
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 ⚠احتیاط  ⚠
 از اختلاط برندهای مختلف روغن خودداری کنید، زیرا ممکن است با یکدیگر سازگار نباشند.

مخزن ریخته (، حتماً از همان برندی استفاده شود که در زمان تعویض کامل روغن در  Top-upشود برای سرریز کردن ) لذا توصیه می 
 شده است. 

کاری استفاده از برند متفاوت تنها زمانی مجاز است که روغن قبلی کاملًا تخلیه شده، فواصل زمانی تخلیه رعایت شده و سیستم روان 
 با روغن جدید شستشو داده شود.

 

 نکات مهم:
امینز در قبال مشکلات ناشی از  مسئولیت رعایت کیفیت روغن بر عهده تولیدکننده روغن است. شرکت ک -مسئولیت کیفیت  -

 کیفیت پایین روغن، مسئولیتی نخواهد داشت.
های تقلبی در بازار باشید. کیفیت پایین روغن برای عملکرد موتور مضر است. روغن  مراقب روغن  -های تقلبی    هشدار روغن -

 کنندگان مجاز تهیه شود.باید همیشه از تولید کننده اصلی یا توزیع
کند )به  را توصیه می  MIL-G-3545 های مطابق با استانداردشرکت کامینز استفاده از گریس   خصوص گریس:ها در  توصیه   -

 کننده سدیم یا صابون سودا(.  های دارای غلیظاستثنای گریس  
 

 ⚠هشدار  ⚠
 شود.   قطعاتاز ترکیب برندهای مختلف گریس خودداری کنید، زیرا ممکن است منجر به آسیب دیدن 

(، هر دو درپوش لوله را  Fan Hubآور است. پس از گریس کاری توپی فن ) گریس کاری بیش از حد به اندازه گریس کاری ناقص زیان 
 مجدداً نصب کنید. 

 ود گریس به دلیل سرعت چرخشی به بیرون پرتاب نشود.ش( باعث می Fittingاستفاده از اتصالات ) 
 

 های مربوط به سوخت دیزل توصیه
 ( کامینز  دیزلی  گونه Cumminsموتورهای  به  شده (  طراحی  از  ای  که  اند 

مند بهره    ۲های دیزل شماره    ترِ سوختصرفه محتوای انرژی بالا و هزینه به 
های   موتورهای دیزلی کامینز با سوختشوند. تجربه نشان داده است که  

هایی که مشخصات زیر را دارا باشند نیز به خوبی کار    یا سایر سوخت   ۱شماره  
 کنند.می

 

 
 
 
 
 
 

 
 



 

103 
 

 راهنمای بهره برداری و نگهداری 
 

 
 

 
 

  

 

 

 

 



 

104 
 

 راهنمای بهره برداری و نگهداری 
 

 
 (Coolantکننده )  مشخصات مایع خنک

 کاریسیستم خنک 
 ( کمنز  مایع  Cumminsموتورهای  غلیظ  افزودنی  به  مجهز  به fleetcool XB کنندهخنک(  خنکCAC )موسوم  مایع  و  آماده (  کننده 

 (Premix هستند. جهت اطمینان از محافظت کافی در برابر خوردگی، بررسی مایع خنک ) .کننده در هر  سرویس دوره ای ضروری است
 :CACهای برجسته های بررسی و جزئیات کیت تست در ادامه آمده است. ویژگیدستورالعمل  

 ایمن، سازگار با محیط زیست و کاربرپسند -
 زمان در هنگام سرویس جویی در کاربری آسان و صرفه  -
 قابل تزریق از طریق درب رادیاتور یا مخزن انبساط )کمکی(  -
 صرفه اقتصادی برای مشتری در زمان سرویس -
 فرآیند تست و بررسی آسان -

 CACاشکال موجود و نحوه بررسی 
 این افزودنی به دو صورت در دسترس است: 

 شود. مخلوط می با آب ۱۶به  ۱ که با نسبت - ( Concentrateافزودنی غلیظ )  -
شود. جهت بررسی غلظت مایع، نوار تست و کیت  کاری اضافه می که مستقیماً به سیستم خنک  -(  Pre-mixedمایع آماده )  -

 تست موجود است.

 (Make Upکننده جبرانی )  مشخصات مایع خنک
تهیه کنید. تصفیه  آب سبک استفاده از  کننده جبرانی را طبق مشخصات زیر و با  شود در صورت امکان، ترکیب مایع خنک توصیه می  

 کند.کننده، سطح ثابت غلظت را هنگام اضافه کردن مایع تضمین می کروماتِ مایع خنک

 ( Concentrate - CACکننده )افزودنی غلیظ مایع خنک
رنگ خودِ افزودنی شود.  های متفاوت عرضه می    های مختلف برای حجمبا شماره فنی   قرمز رنگ این محصول در ظروف پلاستیکی

 است. بنفش تیره غلیظ،
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 ( Pre-mixedکننده آماده )مایع خنک
 است.  صورتی کنندهشود. رنگ این مایع خنک عرضه می  سفید رنگ این محصول در ظروف پلاستیکی

 

 
 تجهیزات تست 

بندی  عدد به صورت جداگانه در بسته شود و هر  کننده استفاده می برای بررسی غلظت مایع خنک  - ( Test Stripنوار تست )  -
 فویل قرار دارد.

  4912590 شماره فنی:             
 

 های مقوایی عرضه شده و شامل موارد زیر است:  در جعبه -( Test Kitکیت تست )  -
 دو عدد نوار تست.              
 یک ظرف پلاستیکی شفاف )بشر(.              
 برداری. ن جهت نمونه  چکا یک قطره               
 ( 4912783)شماره فنی  Fleetcool XBجدول اصلاح غلظت               

 
  ۵تاریخ انقضا برای افزودنی غلیظ و مایع آماده    -نکته بسیار مهم  

 باشد. سال می   ۱سال، و برای نوار تست 
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 کننده )کولانت( موتورهای دیزلراهنمای مدیریت مایع خنک 

بند )سیل( واتر ای و متعاقباً آسیب به آب  منجر به ایجاد حالت ژله   fleetcool XB کنندهاثبات شده است که غلظت بالای مایع خنک
گردد. هدف می  Liner Pittingشود. از سوی دیگر، غلظت پایین این مایع نیز موجب خوردگی و ایجاد حفره در بوش سیلندر    پمپ می

است. لازم به ذکر است نوار تست  واحد در هر لیتر  ۰.۶تا    ۰.۴ کننده در محدودهید بر ضرورت کنترل غلظت مایع خنک از این یادداشت، تأک
از اوت    ۴۹۱۲۵۹۰منسوخ شده و شماره فنی جدید    ۳۱۶۷۲۲۵)تست استریپ( با شماره فنی   به   ۲۰۰۴جایگزین آن شده است که 

( در هر کیت تست ۴۹۱۲۷۸۳بندی شده )شماره فنی  ظت، یک کارت جدول  شود. جهت تنظیم دقیق غلهمراه موتورها عرضه می  
این جدول میزان مایع خنک۳۱۶۷۲۲۶)شماره فنی   با آب جایگزین شود )جهت کاهش کننده  ( موجود است.  که باید تخلیه و  را  ای 

های مختلف کند. این جداول برای مدل  غلظت( و یا میزان مایعی که باید با مایع غلیظ جایگزین گردد )جهت افزایش غلظت( مشخص می 
شود پس از اصلاح غلظت، موتور را چند دقیقه روشن کنید و سپس اند. توصیه می گیری شده متفاوت تنظیم شدههای اندازه  و غلظت

از قرار گرفتن آن در محدوده   تا  را چک کنید  این جداول، رسیدن  ۰.۶تا    ۰.۴مجدداً غلظت  از  به غلظت    اطمینان حاصل شود. هدف 
فرآیند تنظیم است. همواره توصیه می  تکرار  از  در یک مرحله و جلوگیری  ) مطلوب  کردن  برای سرریز  از مایع Top upشود  رادیاتور،   )

) کننده پیش  خنک با نوار تست کاهش یابد. موارد پیشنهادی جهت Pre-mixedمخلوط  ( استفاده کنید تا نیاز به چک کردن مداوم 
 بررسی غلظت: 

  .(Commissioning)اندازی اولیه موتور  مان راهدر ز  -
 کننده یا بروز نشتی و کاهش شدید سطح مایع. هنگام تعویض کامل مایع خنک  -
 در صورتی که میزان غلظت نامشخص یا مشکوک باشد. -

مایع از  که  قدیمی  موتورهای  تمامی  می fleetcool XB برای  می استفاده  توصیه  اکیداً  کنکنند،  مایع  غلظت  در شود  و  شده  ترل 
 بندی شده الزامی است.، اصلاح فوری طبق کارت جدول۰.۶نگه داشته شود. در صورت فراتر رفتن از مرز   واحد در لیتر  ۰.۶تا    ۰.۴ محدوده

 (INSTRUCTIONS FOR USEدستورالعمل مصرف )
 شود:یر ارائه میمخلوط به همراه هر موتور به شرح ز  کننده پیش( و مایع خنکConcentrateافزودنی غلیظ ) 

 کننده بسته به مدل موتور. مقدار مورد نیاز افزودنی خنک  -
 (.۳۱۶۷۲۲۶کننده )کد کیت تست خنک  -
 مخلوط جهت سرریز.کننده پیشمایع خنک -

مخزن انبساط اضافه افزودنی غلیظ موجود در کیت را به مخزن بالایی رادیاتور یا    -های ژنراتوری(    اندازی )کاربری اولین شارژ در زمان راه  
 کنید )مطابق تصویر( 

 
 باقیمانده حجم سیستم را با آب پر کنید تا کاملًا پر شود.

ها و کاربری کننده در مدل  ظرفیت کل مایع خنک  - های صنعتی  در کاربری  
افزودنی  غلظت  سطح  حفظ  جهت  لذا  است.  متفاوت  مختلف  های 

 (CAC باید رویه ،)ال شود. های فنی مربوطه به دقت دنب 
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 سازی و پر کردن سیستم آماده 

ترکیب  مخلوط خنک   - با  را  و    ۱۵کننده  آب  افزودنی غلیظ خنک  ۱واحد  ) واحد  برای  CACکننده  و  تهیه کرده  کیت  ( موجود در 
 خوبی هم بزنید.  دستیابی به مخلوطی یکنواخت، آن را به 

 گیری و جهت مراجعات بعدی یادداشت نمایید.طور کامل با این مایع پر کنید. ظرفیت نهایی سیستم را اندازهسیستم را به   -

  کننده( مایع خنک Top Upسرریز کردن )
یابد. جهت حفظ غلظت استاندارد، الزامی است که سیستم تنها کردن تنها از آب استفاده شود، غلظت مایع کاهش می  اگر برای سر ریز  

کننده از پیش مخلوط شده سرریز شود و نه آب خالص. برای سهولت در کار، مایع از پیش مخلوط شده در دسترس است.  با مایع خنک 
  استفاده شود. از رقیق کردن آن خودداری کنید.  این مایع باید دقیقاً مطابق وضعیت ارسالی

 
( مخلوط کرده و برای سرریز استفاده کنید. سرریز CACواحد افزودنی غلیظ )   ۱واحد آب را با    ۱۵در صورت عدم دسترسی به مایع آماده،  

د  غیراصولی سیستم خنک ایجاد حفره  و  به خوردگی  که منجر  اصلی کاهش غلظت مایع است  ) کننده، عامل  بدنه سیلندر   Linerر 
Pittingگردد.( می  

 در شرایط عادی کنندهبررسی وضعیت خنک 
ساعت کاری   ۱۵۰۰شود هر  چنانچه سیستم مطابق دستورالعمل نگهداری شود، نیازی به بررسی مداوم نیست. با این حال، توصیه می 

 سی الزامی است: بار، وضعیت مایع بررسی شود. همچنین در موارد زیر برر ماه یک  ۶یا هر 
 اندازی اولیه موتور. هنگام راه -
 زمان تعویض کامل مایع یا در صورت نشت شدید. -
  زمانی که میزان غلظت نامشخص یا مشکوک باشد. بررسی مایع با استفاده از »نوار تست« بسیار ساده است. -

 روش سنجش غلظت 
 گیری کرد: توان با استفاده از کیت تست و به روش زیر اندازهغلظت را می  

چکان یا شیرهای تخلیه، مقداری از مایع را در بشر )ظرف    درپوش بالایی رادیاتور یا مبدل حرارتی را باز کرده و با استفاده از قطره -
 آوری کنید.مخصوص( جمع 

 اجازه دهید دمای مایع به دمای محیط برسد.  -
 ثانیه در مایع غوطه ور کنید.  ۳نوار تست را از بسته خارج کرده و به مدت  -
 های سریع، مایع اضافی را از روی آن بزدایید. نوار را خارج کرده و با تکان  -
 ثانیه بعدی، رنگ نوار را با جدول رنگی راهنما مقایسه کنید.  ۳۰ثانیه صبر کنید. در  ۴۵ -
  لازم را انجام دهید. مطابق با نتایج جدول رنگی، اقدام -
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 PHسنجش شاخص 

 (، نشانگر رنگی ویژه CACهای جدید ) برای این مورد نیاز به کیت خاصی نیست و تنها با بازبینی چشمی قابل تشخیص است. در افزودنی 
 دهد.تغییر رنگ می  PHای تعبیه شده که با تغییر 

 ( قرار دارد.۱۰تا  ۸.۵در محدوده مجاز )  pHباشد،  صورتی اگر رنگ مایع -
  اضافه کنید. CACدهنده غلظت بسیار پایین است. در این صورت، برای احیای سطح غلظت، افزودنی شود، نشان  رنگبی  اگر مایع -
ودتر فرا  بار )هر کدام ز ساعت کارکرد یا هر دو سال یک   ۶۰۰۰کننده پس از هر  تعویض کامل مایع خنک  کننده تعویض مایع خنک  -

برای عملکرد بهینه سیستم حیاتی است. آب مورد استفاده باید    CACبرسد( الزامی است. استفاده از آب باکیفیت در کنار افزودنی  
 دارای مشخصات فنی زیر باشد:

 ppm ۱۷۰حداکثر  سختی کل: •
 ppm ۴۰حداکثر  کلراید: •
 ppm ۱۰۰حداکثر  سولفات: •
 ۹تا  ۵بین  :pHشاخص  •
جامدات   • ) کل  از   (:TDSمحلول  می   ppm  ۴۰۰کمتر  به  توصیه  آزمایش  جهت  را  آن  نمونه  آب،  کیفیت  در  تردید  صورت  در  شود 

 های معتبر ارسال نمایید. آزمایشگاه
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 (Coolantکننده )مایع خنک

کلسیم و منیزیم منجر به  کاری حیاتی است. بالا بودن سطح  کننده برای عملکرد بهینه سیستم خنککیفیت آب مصرفی در مایع خنک 
گردد. کیفیت آب مورد کاری می ها باعث خوردگی سیستم خنک( شده و مقادیر بیش از حد کلرایدها و سولفات Scalingایجاد رسوب ) 

 حداکثر سطوح مجاز ناخالصی در آب:  استفاده باید مطابق با استانداردهای ذکر شده در جدول زیر باشد: 

 

 
 نکات نگهداری:

کننده موتور را مطابق با دستورالعمل بخش  جهت اطمینان از حفاظت کافی در برابر خوردگی، مایع خنک  -برابر خوردگی    حفاظت در  -
 کننده موتور بازبینی کنید.بررسی مایع خنک 

فداشونده(   - )آند  منیزیم  سیستم   -صفحه  مقاومت    در  از  که  ) هایی  خوردگی  استفاده  Corrosion Resistorکننده  شود،  می ( 
درصد از سطح آن تحلیل رفته باشد، نسبت    ۵۰دار شدن یا خوردگی بررسی کنید. در صورتی که بیش از    صفحه منیزیم را از نظر حفره 
 به تعویض آن اقدام نمایید.

 

 

 
 نکات : 
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 ( اختصاصی در دسترس نباشد، همواره از مقادیر درج شده در بالا استفاده کنید.  Torqueدر صورتی که مقادیر گشتاور )  -
 های این دفترچه راهنما استفاده نکنید. هنگام استفاده از پیچجای مقادیر مشخص شده در سایر بخش  از مقادیر فوق به   -

 آید. ای به عمل باید دقت ویژه   8و  SAE 6  ،7( با گرید Capscrewsگوش ) های سر شش 
 های تمیز و خشک در نظر گرفته شده است.  مقادیر فوق بر اساس استفاده از رزوه  -
 ٪ کاهش دهید. ۱۰کننده، مقدار گشتاور را  در صورت استفاده از روغن موتور به عنوان روان  -
 ٪ کاهش دهید. ۲۰گوش با آبکاری جدید، مقدار گشتاور را های سرشش  در صورت استفاده از پیچ  -

٪ یا بیشتر )نسبت به گشتاور  ۳۰شوند، ممکن است به کاهش گشتاور تا  ی که در قطعات آلومینیومی بسته می هایپیچ -
 ( نیاز داشته باشند. همچنین طول درگیری رزوه در این موارد باید حداقل دو برابر قطر پیچ باشد.۵های گرید پیچ
 

 ⚠ احتیاط ⚠
های اصلی دستگاه هستند، همچنان به مشخصات گشتاور تعیین شده برای آن بالاتری نسبت به پیچ های جایگزین دارای گرید  اگر پیچ 

 .محل اتصال پایبند باشید

 
 

 
 نکات  

در بخش دیگری از این دفترچه راهنما قید شده است، از مقادیر ذکر شده در این قسمت   (Torque) چنانچه مقادیر گشتاور  -
 استفاده نکنید. 

٪ کاهش  ۱۰کننده، مقدار گشتاور را  اند. در صورت استفاده از روان های تمیز و خشک محاسبه شده این مقادیر بر اساس رزوه   -
 ٪ کاهش دهید۲۰ی نو، مقدار را  شدهآبکاری  (Capscrews) های دهید. همچنین در صورت استفاده از پیچ

های موتور دقیقاً در محل اصلی خود بازگردانده  همواره دقت و احتیاط لازم را به کار بگیرید تا اطمینان حاصل شود که پیچ -
 شوند.  می

پیچ - تعویض  از  هنگام  همیشه  ها، 
استحکامی  کلاس  و  ابعاد  با  پیچی 

کنید استفاده  قبلی  پیچ  با  . مشابه 
پیچ از  نامناسب  استفاده  های 

تواند منجر به آسیب دیدن موتور می
 .شود
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 ( موتورهای دیزل کمنز Troubleshootingیابی ) عیب

شده برای بررسی و اصلاح اختلالات است. جدول موجود در ریزی  یافته بر روی مشکل و روشی برنامه  ای سازمان  یابی، مطالعه  عیب  
اپراتور در طول عمر خدماتی موتور دیزل کمنز ) صفحه بعد، شامل   با آن Cumminsبرخی از مشکلاتی است که ممکن است یک  ها ( 

 مواجه شود.
زمینه ذهنی و ارائه شود، بلکه هدف آن ایجاد یک پیش  های مربوط به رفع مشکلات ذکر شده را شامل نمی این جدول تمامی پاسخ  

یابی، ابتدا نوع مشکل )شکایت اپراتور( را  أ اصلی مشکل است. برای استفاده از جدول عیبیک دستورالعمل کاری جهت شناسایی منش
در بالای جدول بیابید. سپس ستون مربوطه را به سمت پایین دنبال کنید تا به یک نقطه سیاه برسید. برای یافتن علت احتمالی، به 

 سمت چپِ آن نقطه مراجعه کنید.
 

 قبل از اقدام، فکر کنید 
 کل را به طور کامل بررسی کنید و این سوالات را از خود بپرسید: مش

 ای که پیش از بروز مشکل ظاهر شدند چه بودند؟  علائم هشداردهنده  -
 های نگهداری قبلًا انجام شده است؟  چه تعمیرات و سرویس  -
 آیا پیش از این، مشکل مشابهی رخ داده است؟   -
 های بیشتر ایمن است؟ دامه کار آن جهت انجام بررسی اگر موتور همچنان در حال کار است، آیا ا -

 

 ترین کارها را اول انجام دهید ساده 
شون.د؛ به عنوان مثال، شکایت از کاهش قدرت  بسیاری از مشکلات، ساده هستند و به راحتی برطرف می

رف بیش از تواند ناشی از شل بودن اتصالات اهرم گاز یا کثیفی فیلترهای سوخت باشد. همچنین مصمی  
  ترین و بدیهی  حد روغن موتور ممکن است به دلیل نشتی واشرها یا اتصالات رخ دهد. همیشه ابتدا ساده 

جویی در زمان و جلوگیری از درد سرهای  ترین موارد را بررسی کنید. رعایت این قانون ساده، باعث صرفه  
 شود. بعدی می  

 

 بررسی کنیدقبل از شروع عملیات دمونتاژ، دوباره 
شود. به  توان تنها در یک قطعه جستجو کرد، بلکه اغلب به رابطه میان قطعات با یکدیگر مربوط می منشأ اکثر مشکلات موتور را نمی 

عنوان مثال، مصرف بیش از حد سوخت ممکن است ناشی از تنظیم نادرست پمپ سوخت نباشد، بلکه به دلیل گرفتگی فیلتر هوا یا 
آید که موتورها برای یافتن  شود( باشد. بسیار پیش می  اگزوز )که منجر به ایجاد فشار معکوس بیش از حد می  مسدود بودن مسیر 

شوند و در حین این فرآیند، تمامی شواهد و مدارک مربوط به عیب اصلی از بین   علت یک مشکل خاص، به طور کامل دمونتاژ )باز( می 
 اید. ید که یک راه حل ساده برای مشکل را نادیده نگرفته  رود. دوباره بررسی کنید تا مطمئن شومی 

 

 علت اصلی مشکل را یافته و اصلاح کنید
پس از رفع یک نقص مکانیکی، حتماً علت بروز آن را شناسایی و برطرف کنید تا از تکرار مجدد همان خرابی جلوگیری شود. به عنوان مثال، 

ها شده است. این   شود، اما عاملی باعث چسبندگی آن تعویض انژکتورهای معیوب برطرف می مشکل چسبندگی پلانجرهای انژکتور با 
 تواند تنظیم نادرست انژکتور و یا در اغلب موارد، وجود آب در سوخت باشد. علت می
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 های رفع مشکل  ابزارها و روش
های کمنز در دسترس هستند. یابی، از طریق نمایندگی های لازم برای رفع مشکلات ذکر شده در این بخش عیب ابزارها و دستورالعمل 

 باشد.های موتور، تعمیرات کارگاهی و بازسازی موتور می های راهنمای مدلاین لیست شامل تمامی دفترچه 
 

 (EFCو کنترلر گاورنر الکترونیکی ) AFCتنظیمات پمپ سوخت 
گاه تست پمپ سوخت )استند تست( انجام شود و نباید روی برای کالیبراسیون، باید روی دست  AFCتمامی تنظیمات پمپ سوخت  

(، Gen driveدر موتورهای ژنراتوری )    موتور صورت گیرد. در صورت نیاز به انجام سرویس، با نزدیکترین نمایندگی مجاز کمنز تماس بگیرید.
( یا پنل کنترل الکترونیکی با گاورنر ECPی ) جهت عملکرد بهتر تعبیه شده است. پیش از این، پنل کنترل الکترونیک  EFCسیستم گاورنر  

 ( موتورهای  ECPGسرعت  با  همراه   )CIL   می پیشرفته عرضه  اکنون  سیستم شد.  موتورهای   ترین  با  موتور  کنترل  ارائه   CILهای 
 شوند.  می
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